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 GNIVLOSSID TSAF EHT NOITAULAVE DNA NOITALUMROF
ETARTRAT LOLORPOTEM FO STELBAT  

ayvihD.R *  , S.nasavinirS  , ihtarahb abihtarP   dna M .ihtoyJ  
erolagnaB ,ycamrahP fo egelloC tnioP tsaE ,scituecamrahP fo tnemtrapeD  

ehT   a si etartrat lolorpoteM .gurD lanignaitna fo stelbat gnivlossid tsaf eht etaulave dna etalumrof ot saw hcraeser
1ateb evitceles - )±( si etartrat lolorpotem yllacimehC .tnega gnikcolb rotpeceronerda -1- )onima lyporposi( -3- p[ - 2( -  )lyhteyxohtem

]yxonehp -2- porp ortxed )1:2( lona -  laidracoym a retfa noitneverp ,noisnetrepyh laitnesse sirotcep lanigna ni desu tlas etartrat
a si etartrat lolorpoteM fo ytilibaliavaoib larO .eruliaf traeh fo tnemtaert ,esaesid traeh yranoroc ,aidracyhcat ,noitcrafni  %04 dnuor

gnivah dna  flah -  stnargetnisid repus gnisu yb dohtem noitalunarg tew yb deraperp erew stelbat gnivlossid tsaF ehT .srh 5 ot 3 efil
 .etaraets muisengam ,clat ,lotinnam ekil stneipicxe dna etalocylg hcrats muidos dna enodivopsorc ,muidos esollemracsorc ekil  ehT

ocisyhp  laieopocamrahP rep sa yb demrofrep erew noitaulave noisserpmoc tsop dna noisserpmoc erp ekil sretemarap lacimehc
eb noitcaretni on tuoba noitamrofni eht seilpmi etartrat lolorpoteM stelbat deraperp eht fo yduts ytilibitapmoc ehT .dradnats  neewt

lop dna gurd  esaeler dna emit noitargetnisid tsael gnivah tseb si etalocylg hcrats muidos fo w/w %6 gniniatnoc noitalumroF .remy
vlossid tsaf depoleved ehT .shtnom 3 retfa neve elbats si gurd eht taht smrifnoc yduts ytilibatS .setunim 02 ni gurd fo %2.19  gni

 fo stelbat  setargetnisid ti ybereht metsys yreviled gurd gnivlossid tsaf sa cinilc ni desu eb yam etartrat lolorpoteM nihtiw   sdnoces
.ecnailpmoc tneitap eht gnivorpmi  

:SDROW YEK  ibatS ,stnargitnisid repuS ,stelbaT gnivlossid tsaF ,noitalunarg teW ,etartraT lolorpoteM  esaeleR ,ydutS ytil
.scitenik  

 NOITCUDORTNI  
 tsom eht si noitartsinimda gurd fo etuor laro ehT
 rof gurd fo noitartsinimda fo dohtem tnatropmi
 suodnemert fo etipsed ,tceffe cimetsys

 stI .metsys yreviled gurd ni tnemecnavda  fo esae
 suoirav dna ecnadiova niap ,noitartsinimda
 eht taht nosaer eht si setuor rehto revo segatnavda
 tsom eht tuB .ytiralupop hcus deveihca etuor laro
 stelbat ekil smrof egasod laro fo kcabward tnedive

ot gnidael ,gniwollaws ni ytluciffid si seluspac dna  
 fo esac ni ylralucitrap ecnailpmocni s'tneitap
 suoesuan ,neddirdeb ,cirtaireg dna cirtaideap
 ot desserdda neeb sah tseretni dewener A .stneitap
 tpmorp rof dengised smrof egasod dilos laro
 gnivlossid tsaF .esod cituepareht fo ytilibaliava

m )s’TDF( stelbat  tneitap retaerg wohs ya
.ecneinevnoc dna ytilibatpecca 1-2. 

 eht smelborp eseht fo emos emocrevo pleh s”TDF
 noitulos a otni telbat eht fo noitargetnisid dipar
 dnif ohw esoht selbane )gurd eht gniniatnoc(
 nehw trofmocsid ecneirepxe ro ni ytluciffid

gniwollaws   tneitap erom a evah ot dna )aisahpsyd(
ecneirepxe yldneirf 3  smynonys lareves era erehT .

oro ekil s”TDF fo esu ni -  yllaro ,elbisrepsid
 tsaf ,telbat gnivlossid kciuq ,stelbat gnitargetnisid
 ezeerf dna stelbat gnitargetnisid dipar ,stelbat tlem

 .srefaw deird  tnemacidem eht esaeler stelbat esehT
oro lacol hguorht noitprosba rof htuom eht ni -

erp hguorht dna eussit lasocum -  larO( cirtsag
 cirtsag ,)sugahposeo dna ,xnyrahP ,ytivac

tsop dna )hcamots( -  egral dna llams( cirtsag
T lanitsetnI ortsaG fo stnemges )enitsetni  tcar

)TIG( 4. 
 

ateb evitceles oidrac a si etaniccus lolorpoteM -  1
 eht ni desu yltsom rekcolb rotpeceronerda
 anigna sa hcus sredrosid etuca fo tnemtaert
 SCB a si tI .noisnetrepyh dna sirotcep

ssalc )metsyS noitacifissalC lacituecamrahpoiB( -  1
hgih sah tI .gurd   .ytilibaemrep hgih dna ytilibulos

 dna retaw ni elbulos yleerf si etaniccus lolorpoteM
 si etaniccus lolorpoteM fo efil flah ehT .lonahtem
 evisnetxe seogrednu tI .sruoh 4 ot 3 yletamixorppa
 laro %04 ni gnitluser msilobatem citapeh ssap tsrif

ytilibaliavaoib  laugnilbus deraperp eht ecneH .
 eht ecnahne ot dael etaniccus lolorpoteM fo telbat
 citapeh ssap tsrif fo ecnadiova dna ytilibaliavaoib

.msilobatem 5 

 dna etalumrof ot saw hcraeser siht fo esoprup ehT
 lanignaitna fo stelbat gnivlossid tsaf eht etaulave

 .gurD 1ateb evitceles a si etartrat lolorpoteM -
 yllacimehC .tnega gnikcolb rotpeceronerda

)±( si etartrat lolorpotem -1- )onima lyporposi( -3- p[ -
2( - ]yxonehp )lyhteyxohtem -2-  )1:2( lonaporp

ortxed -  sirotcep lanigna ni desu tlas etartrat
itneverp ,noisnetrepyh laitnesse  a retfa no

 traeh yranoroc ,aidracyhcat ,noitcrafni laidracoym
 fo tnemtaert ,)skcatta anigna fo noitneverp( esaesid
 lolorpoteM fo ytilibaliavaoib larO .eruliaf traeh

flah gnivah dna %04 dnuora si etartrat -  5 ot 3 efil
.srh  

SDOHTEM DNA SLAIRETAM  
SLAIRETAM  

teM  morf elpmas tfig deniatbo si etaratrat lolorpo
 esollemracsorC .enuP ,amrahPerucmE
 etalocylg hcrats muidoS dna enodivopsorC,muidoS
 amrahPohdniboruA morf elpmas tfig denitbo erew
 dna sremyloP rehtO .aidni,dabaredyH,.dtL

 NSSI    5790 – 3362  
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rg amrahP ni erew desu erew stneipicxE  eda
 ni si desu erew slacimehc rehtollA .slairetam

.edarg lacitylana  

SDOHTEM  
SEIDUTS NOITALUMROFERP  

ydutS ytilibatapmocnI RI  
aretni remylop gurD  yb demrofrep saw yduts noitc

RITF fo yduts ytilibitapmocni gniwollof .  RI
 tseb eht dna gurd erup rof artceps  9F snoitalumrof

 )RITF( derarfni mrofsnart reiruoF a ni dedrocer
 )napaJ noitaroproc uzdamihS( retemotohportceps

stellep rBK htiw . 

erP - sretemarap noisserpmoc  
( esoper fo elgnA θ)6 

 elgna mumixam eht sa denifed si esoper fo elgnA
ecafrus eht neewteb elbissop  fo   eht fo elip a

 ecrof lanoitcirf ehT .enalp latnoziroh dna redwop
ro redwop esool a ni   yb derusaem eb nac selunarg

.esoper fo elgna  

ytisned kluB 6 
 redwop a fo ssam eht sa denifed si ytisned kluB

.emulov klub eht yb dedivid   a fo ytisned klub ehT
dneped redwop  ezis elcitrap no yliramirp s

elcitrap ,noitubirtsid   eht fo ycnednet eht dna ,epahs
.rehtona eno ot erehda ot selcitrap  

ytisned deppaT 7 
 ssam nwonk a gniniatnoc rednilyc gnirusaem ehT

a rof deppat saw dnelb fo   ehT .emit dexif
 ni deipucco )tV( emulov muminim  rednilyc eht

fo )M( thgiew eht dna   .derusaem saw dnelb eht
detaluclac saw )tρ( ytisned deppat ehT . 

oitar rensuaH 6 
eridni na si oitar rensuaH  rewop fo esae fo xedni tc

.wolf  
xedni ytilibisserpmoc s’rraC 6 

 saw selunarg eht fo xedni ytilibisserpmoc ehT
nimreted s’rraC yb de  )%(.xedni ytilibisserpmoc . 

 

SEIDUTS NOITALUMROF  
F fo noitalumroF  tsa D  gnitargetnisi T stelba  

 yb deraperp erew etartrat lolorpoteM fo selunarG
 sa stneidergni eht llA .ygolonhcet noitalunarg tew
 erew 4.4 .on elbat ni denoitnem e alumrof eht rep
 dna ratrom a ni ssenenif ot dednirg dna dehgiew
 hguorht dessap neht saw dnelb redwop ehT .eltsep

1 # eveis  a htiw dedaenk neht saw redwop ehT .02
 tew ehT .etsap hcrats gnisu eltsep yrd dna naelc
 .61 # hsem hguorht dessap saw deniatbo os ssam

2 rof gniyrd ot detcejbus neht erew selcitrap ehT -  3
 neht erew selunarg deird ehT .C° 04 ta nevo na ni h

em hguorht dessap  na ot selcitrap eniF .02 # hs

 eht htiw ylhguoroht dednelb erew % 02 fo tnetxe
 desu saw dnelb redwop siht dna 02/61# fo selcitrap

.gnissecorp rehtruf rof  
 

tsoP - :sretemarap noisserpmoC  
tset ssendraH 8 

 ro ,htgnerts fo tnuoma niatrec a eriuqer stelbaT
 ssendrah  dnatshtiw ot ,ytilibairfot ecnatsiser dna

 ,erutcafunam ni gnildnah fo skcohs lacinahcem
erew stelbat eht fo ssendrah eht dna gnigakcap  
 sitI .retset ssendraH otnasnoM gnisu denimreted
 ylmodnar erew stelbat eerhT .2mc/gK ni desserpxe

alumrof hcae morf dekcip dna noit  dna naem eht
.detaluclac erew seulav noitaived dradnats  

 

tset ytilibairF 8 
 era secafrus telbat yberehw nonemonehp eht si tI

 wohs ro/dna degamad fo ecnedive   ro noitanimal
 ro kcohs lacinahcem ot detcejbus nehw egakaerb

ehT .noitirtta  bat fo ytilibairf  denimreted saw stel
 tI .rotalibairFogeeV gnisu yb desserpxe si   ni

 yllaitini erew stelbat ytnewT .)%( egatnecrep
 )laitiniW( dehgiew derrefsnart dna   .rotalibairf otni

 4 rof mpr 52 ta detarepo saw rotalibairf ehT
 nur ro setunim ot pu  lbat ehT .snoitulover 001  ste

 .)lanifW( niaga dehgiew erew  
 

tset noitairav thgieW 8 
 hcae morf ylmodnar detceles erew stelbat ehT

dehgiew dna noitalumrof   rof kcehc ot yllaudividni
 a swolla aieopocamrahP S.U ehT .noitairav thgiew

elttil   ehT .telbat a fo thgiew eht ni noitairav
noitairav thgiew ni noitaived egatnecrep gniwollof  

.dewolla si  
 erom saw thgiew telbat eht snoitalumrof eht lla nI

423 naht ssel dna gm031naht  %5.7 ecneh ,gm
.dewolla ecnereffid mumixam  

 

ssenkciht fo ytimrofinU 8 
b yam telbat laudividni fo ssenkciht nworc ehT  e

 a htiw derusaem hcihw ,retemorcim   stimrep
 noitamrofni sedivorp dna stnemerusaem etarucca

 noitairav eht no stelbat neewteb  euqinhcet rehtO .
 5 gnicalp sevlovni lortnoc noitcudorp ni deyolpme

 01 ro ni stelbat   latot rieht erehw ,yart gnidloh a
 a htiw derusaem eb yam ssenkciht nworc
 saw ssenkciht telbat ehT .elacs repilacgnidils

.eguag wercs gnisu derusaem  
 

ytimrofinu tnetnoc gurD 8 
 neht ratrom a ni dehsurc dna dethgiew stelbat ruoF

 redwop dehgiew laviuqe niatnoc tne   fo gm001 ot
 stI .retaw llitsid lm001 ni derrefsnart gurd

 kcots siht morf lm01 .lm/gcm0001 noitartnecnoc  
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 :1 elbaT etartrat lolorpotem fo stelbat gnivlossid tsaf fo alumroF  
 

oN.S  )bat/gm( stneidergnI   F1 F2 F3  F4  F5  F6  F7 F8  F9 
                 

.1   etartrat lolorpoteM    001  001  001   001  001  001   001  001   001  

.2   muidos esolemrac ssorC    02  04  06   - -   - -  - -  

.3   enodivopsorC    - - -  02   04   06   - -  - 

.4   etanocylg hcrats muidoS            02  04   06  

.5   etsap hcratS    57  57  57   57   57   57   57  57   57  

.6   muisengam dna claT   01  01  01   01   01   01   01  01   01  

.7   ematrapsA    3 3 3  3  3  3  3 3  3 

.8   lotinnaM    24  22  2  24   22   2  24  22   2 
)gm(thgiew telbat latoT  

 
 052  052  052   052   052   052   052  052   052  

                 
 

:elbaT  etartrat lolorpoteM fo smurtcepS RI fo noitaterpretnI 2  
murtcepS RI  mc( skaeP -1) spuorG  noitamrofeD / gnihctertS  
lolorpoteM  

etartrat  
80.831  HC 3 noitamrofeD  

04. 6161  HOOC  gnihctertS  

25. 3382  C-H C- HC FO gnihctertS H 2 
24. 3503  O-H gnihctertS  

erutxim lacisyhP  
lolorpoteM fo  

dna etartrat  
esolimracsorc  

,muidos  
enodivopsorc  

10. 3831  HC 3 noitamrofeD  
21. 4261  HOOC  gnihctertS  

48. 7782  C-H C- fo gnihctertS H  
  HC 2 

63. 3613  O-H gnihctertS  
 

:elbaT  ERP FO TLUSER 3 - RETEMARAP NOISSERPMOC  
noitalumroF  ytisned kluB  deppaT  

ytisned  
s’resuaH  

oitaR  
ytilibisserpmoC  

xednI  
fo elgnA  

esoper  
1F  200.0± 26.0  40.0 ± 17.0  20.0± 21.1  80.0±50.01  45.0±44.02  
2F  20 0.0±86.0  340.0±47.0  790.0±31.1  80.0±70.31  83.0±48.12  
3F  10 0.0±85.0  200.0±96.0  100.0±12.1  80.0±40.21  87.0±14.22  
4F  54 0.0±76.0  0.0±37.0  90.0±31.1  50.0±60.31  87.0±82.22  
5F  50.0±15.0  0.0±96.0  80.0±31.1  70.0±91.41  98.0±50.22  
6F  20.0±76.0  0.0±86.0  50.0±41.1  50.0±98.31  30.0±42.22  
7F  30.0±85.0  20.0 ±46.0  90.0±21.1  90.0±90.21  89.0±50.42  
8F  90.0±16.0  30.0±86.0  80.0±51.1  90.0±80.31  74.0±24.12  
9F  72 0.0±86.0  0.0±76.0  530.0±81.1  40.0±62.21  98.0±86.32  

 
 

 FO STLUSER 4 : elbaT TSOP - STELBAT LANOISSERPMOC  
noitalumroF  

edoc  
)mm( ssenkcihT  )gm( thgieW  )%( ytilibairF  ssendraH  

)2mc/gk(  
tnetnoc gurD %  

1F  10.0±03.6  56.942  00.0±84.0  750. 0±71.3  42.0±70.99  
2F  20.0±53.6  66.942  2000.0±77.0  540. 0±48.2  53.0±51.99  
3F  30.0±43.6  33.052  3000.0±93.0  890. 0±49.2  66.0±01.89  
4F  00.0±43.6  45.152  4000.0±86.0  90.0±43.3  72.0±9.99  
5F  30.0±43.6  45.852  3000.0±34.0  70.0±54.2  49.0±22.89  
6F  20.0±23.6  66.152  5000.0±76.0  30.0±63.3  54.0±84.89  
7F  40.0±43.6  33.942  2000.0±66.0  80.0±72.3  17.0±53.89  
8F  20.0±53.6  33.052  2000.0±94.0  40.0±76.2  57.0±74.89  
9F  30.0±43.6  66.942  100.0±44.0  20.0±49.2  77.0±68.89  
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noituloS   ,retaw dellitsid lm001 ot detulid dna nekat

sekam ti   noitulos lm/gμ02 nehT .lm/gμ001
 noitulos kcots morf lm2 gnikat yb deraperp  dna

detulid  .mn322 ta erusaem ecnabrosbA .lm01 ot  
 

emit gnitteW 9 
 gnittew telbat erusaem ot deilppa saw dohtem ehT

 eussit fo eceip A .emit dedlof repap   saw eciwt
p llams a ni decalp  )mc 5.6 =.d.i( hsidirte

 ,retaw fo lm 01 gniniatnoc telbat   eht no decalp saw
 saw gnittew etelpmoc rof emit eht dna ,repap

 .derusaem slairt eerhT   erew hctab hcae rof
 osla saw noitaived dradnats dna demrofrep

.denimreted  
 

oitar noitprosba retaW 9 
it fo eceip A  ni decalp saw eciwt dedlof repap euss

 telbat A .retaw fo lm6gniniatnoc hsidirtep llams a
 rof deriuqer emit dna repap eht no tup saw

saw gnittew etelpmoc   .derusaem  
 

 ortiv nI emit noitargetnisid 9 

 rellams otni telbat a fo nwodkaerb fo ssecorp ehT
 dellac si selcitrap noitargetnisid sa ni ehT . -  ortiv

 denimreted saw telbat a fo emit noitargetnisid
gnisu  .P.I rep sa sutarappa tset noitargetnisid

.snoitacificeps  telbat eno ecalP .snoitacificepS .P.I
hcae ni   ddA .teksab eht fo sebut 6 eht fo csid a   ot

 8.6 Hp gnisu sutarappa eht nur dna ebut hcae
 )diulf avilas detalumits(  

ta deniatniaM   .diuqil noisremmi eht sa C°2±°73
 derewol dna desiar eb dluohs ylbmessa ehT
 8.6 Hp eht ni etunim rep selcyc 03neewteb

niatniam  nekat sdnoces ni emit ehT .C°2±°73 ta de
etelpmoc rof   on htiw telbat eht fo noitargetnisid

 eht ni gniniamer ssam elbaplap saw sutarappa  
.dedrocer dna derusaem  

 
 ortiv nI seiduts noitulossid 9 

epyt PSU gnisu yb deiduts saw etar noitulossiD -  II
X PSU( sutarappa IIIX   sutarappA tseT noitulossiD

 Hp reffub etahpsohp fo lm009 gnisu )pmr 05 ta
sa )8.6(   eht fo erutarepmeT .muidem noitulossid

 ,C°5.0±73ta deniatniam saw muidem noitulossid
 ta nwardhtiw saw muidem noitulossid fo touqila

 lavretni nim 1 yreve deretlif dna  .  ecnabrosba ehT
 VU yb derusaem saw noitulos deretlif fo

cirtemotohportceps   dna mn 322 ta dohtem
 morf denimreted saw gurd eht fo noitartnecnoc

dradnats  .evruc noitarbilac  
 

 ortiv nI seiduts esaeler gurd  

desu sutarappA  ni   tset noitulossid IIIXX PSU
sutarappa  . muidem noitulossiD   etahpsohp Hp 8.6

.noitulos reffub  emulov muidem noitulossiD  fo  
lm 009  . erutarepmeT  C°5.0±73  .  teksab fo deepS

elddap  ni  mpr 05  . slavretni gnilpmaS  saw  nim 1  .
wardhtiw elpmaS  ni  lm 5  . derusaem ecnabrosbA   ni

mn322 . 
 

NOISSUCSID DNA STLUSER  
 etartrat lolorpoteM fo s'TDF yduts tneserp eht nI
 fo tnemeveihca rof detaulave dna deraperp erew
 erew stelbat ehT .yteiom evitca fo noitca tsaf
 eht gnisu yb dohtem noisserpmoc tew yb deraperp

ssorc ekil stnargetnisid repus -  ,esollimrac
muidos ,enodivopssorc   tsaF .etalocylg hcrats

 gnisu yb deveihca saw stelbat fo noitargetnisid
 diulf ro retaw fo ecnesba eht nI .stnargetnisidrepus
 etargetnisid ro evlossid ylidaer stelbat hcus ekatni

.sdnoces 06< nihtiw yllareneg avilas eht ni  
 

t lolorpoteM fo tniop gnitlem ehT  dnuof saw etartra
021 eb ot º  suht sdradnats PI htiw deilpmoc hcihw ,C

.elpmas gurd deniatbo fo ytirup gnitacidni  
 

ydutS ytilibatapmocnI RI  
 rieht dna remylop ,gurd erup fo artcepS RITF
 remylop ,gurd ehT .dedrocer erew erutxim lacisyhp

o serutxim lacisyhp dna  erew sremylop dna gurd f
 fo shparg lartceps RI ehT .ecnabrosba rof dennacs

lolorpoteM  etartrat   tneipicxe htiw dna enola
 .2 :on elbaT ni nwohs erew shparg noitanibmoc
 serutxim lacisyhp eht morf deniatbo artceps ehT

nuora ro ta skaep lapicnirp eht lla dewohs  eht d
 ronim htiw sgurd erup fo srebmun evaw etisiuqer
 taht derrefni eb yam ti suhT .skaep eht fo tfihs
 lolorpoteM neewteb noitcaretni on saw ereht
 eb nac tI .stneipicxe eht ,sremylop dna etartrat
 fo noitalumrof eht eunitnoc ot noitaredisnoc nekat

isid tsaF  stneipicxe eseht gnisu yb telbat gnitargetn
.yduts ytilibitapmocni siht yb demrifnoc saw  

 
erP -  noisserpmoC  retemaraP rof   telbaT

noisserpmoC teW yB deraperP  
 morf deniatbo atad ehT  ni detalubat erew stluser

A .3 on elbat  snoitalumrof eht lla rof esoper fo elgn
 .`0.42 dna `4.02 fo egnar eht ni eb ot dnuof erew
 sdohtem eht htob yb deraperp snoitalumrof eht llA
 hcihw ,42 naht ssel esoper fo elgna eht dewohs
 rof ytisned klub ehT .ytreporp wolf doog slaever

rofrep saw dnelb eht  eht rof ytisned klub ehT .dem
 3 mc/mg 95.0 morf deirav dnelb noitalumrof eritne
 ytisned deppat ehT .ylevitcepser 3mc/mg 86.0 ot
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 ytisned deppat ehT .demrofrep saw dnelb eht rof
 36.0 morf deirav dnelb noitalumrof eritne eht rof

tcepser 3mc/mg 57.0 ot 3 mc/mg  ehT .ylevi
 egnar eht ni saw dnelb eht fo xedni ytilibisserpmoc
 eritne fo oitar rensuaH .1.41 ot 0 .01 neewteb
 setacidni 2.1 ot 1.1 neewteb dewohs noitalumrof

.seitreporp wolf retteb  

 
snoitalumroF fo esaeleR gurD egatnecreP 1 giF  

 
tsoP -  lanoisserpmoC  teW yB deraperP stelbaT

noitalunarG  
 morf deniatbo atad ehT  ni detalubat erew stluser

 .4 on elbat  deraperp stelbat eht lla fo ssendrah ehT
b w deniatniam saw sdohtem htob y  6.2 eht ni hti

 .2mc/gk 6.3 ot 2mc/gk  tset ssendrah naem ehT
ehT .detalubat era stluser   lla ni dnuof saw ytilibairf

 %57.0 ot 73.0 egnar eht ni snoitalumrof dengised
.)%1<( egnar devorppa eht nihtiw llew eb ot  

 
snoitalumroF fo esaeleR gurD egatnecreP 2 giF  

 
 dengised lla ni dnuof saw noitairav thgiew ehT
 naem ehT .gm 152 ot 842 egnar eht ni snoitalumrof
 eht llA .detalubat era stluser tset noitairav thgiew
 egareva eht sa tset noitairav thgiew dessap stelbat
 ni .e.i %5.7 nihtiw saw noitairav thgiew egatnecrep

ht  ssenkciht naem ehT .stimil laieopocamrahp e
 snoitalumrof eht lla ni mrofinu tsomla )3=n( saw

23.6 morf degnar seulav dna -  ehT .mm 43.6
 eht lla taht detacidni seulav noitaived dradnats

 .egnar eht nihtiw erew snoitalumrof  

 
 ot detaler ylesolc si emit gnitteW  renni eht

 emit gnittew fo stluser ehT .telbat eht fo erutcurts
 emit gnittew ehT .11 dna 01 .on elbat ni nwohs era
 noisserpmoc tew yb deraperp etartrat lolorpotem fo
 .ces 521 ot 92 fo eb ot dnuof saw dohtem
 hcratsmuidos %9( 8F snoitalumrof gnisimorP

alocylg  )etalocylg hcrats muidos( 9F dna )et
 ces 92 dna 13 fo emit gnittew a dewohs
 noisrepsid retsaf eht etatilicaf hcihw ,ylevitcepser
 eht rof emit noitargetnisid ehT .htuom eht ni
 snim 06 > eb ot dnuof saw 2F dna 1F fo stelbat

noc 9F dna 8F fo stelbat rof elihw  sa hcrats gniniat
 gnitacidni ,snim 03> eb ot dnuof saw tnargetnisid
 yrassecen si stnargetnisidrepus fo noitidda eht taht
 rof ecneh ,stelbat eht fo noitargetnisid dipar eht rof
 dipar ehT .stelbat gnivlossid tsaf fo noitalumrof eht

sTDF eht fo noitargetnisid   saw snoitalumrof eht fo
 eht fo serop eht otni avilas fo noitartenep eht ot eud
 fo gnillews eht ot dael hcihw ,telbat
 cimanydordyh hguone etaerc ot s tnargetnisidrepus

.telbat eht fo noitargetnisid retsaf rof erusserp  
 

ni nwohs saw eliforp esaeler gurd ehT   erugif
 .2 dna 1 rebmun  erup fo ycneiciffe noitulossiD

 serutxim lacisyhp eht lla dna etartrat lolorpoteM
 dna setunim 4 ta snoitalumrof noisrepsid dilos dna
 ni nwohs si hcihw detaluclac erew setunim 02
 saw emit noitulossid eht sA .7.5 dna 6.5 selbaT

saercni  noitulossid eht ,setunim 02 ot 4 morf de
 .snoitalumrof eht lla ni desaercni saw ycneiciffe
 mumixam nwohs sah 9F snoitalumrof eht gnomA
 ta %4.98 dna %2.19 fo seicneiciffe noitulossid
 ,1F ,revewoH .setunim ytnewt dna setunim neetxis

udorp osla 8F ,7F ,3F ,2F  no stluser elbarapmoc ec
.ycneiciffe noitulossid fo smret  

 
NOISULCNOC  

 ehT  fo stelbat gnivlossid tsaf krow tneserp
tew yb deraperp erew etartrat lolorpotem  
 hcus stnargetnisid repus gnisu dohtem noisserpmoc
 muidos esollemracsorc ,etalocylg hcrats muidos sa
 lolorpoteM fo stelbat eht llA .enodivopsorc dna
 ,noitairav thgiew ot detcejbus erew etartrat
 gurd ,noisrepsid ortiv ni ,ytilibairf ,ssendrah

caretni remylop  ,ytimrofinu tnetnoc gurd ,noit
 ortiv ni dna ,emit gnittew ,oitar noitprosba retaw
 gniwollof seiduts evoba eht no desaB .esaeler gurd

 snoisulcnoc .swollof sa  

 erew dna noisserpmoc tew yb deraperp telbaT
 dradnats eht fo seulav wol ehT .doog eb ot dnuof

taived  stelbat deraperp eht fo thgiew egareva fo noi



stelbaT gnivlossiD tsaF etartraT lolorpoteM  
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 sehctab eht nihtiw ytimrofinu thgiew etacidni
 saw stelbat deraperp eht fo ssendrah ehT .deraperp
 ehT .²mc/gK 5.3 ot 5.2 fo egnar eht ni eb ot dnuof
 dnuof erew telbat deraperp eht fo seulav ytilibairf

ssel eb ot   CSD dna cipocsortceps RI .%1 naht
 htiw elbitapmoc si gurd eht taht detacidni seiduts
 fo emit noisrepsid ortiv ni ehT .stneipicxe eht lla
 noisserpmoc tew yb deraperp etartrat lolorpoteM
 .sces 521 ot 72 fo egnar eht ni eb ot dnuof erew

gnillifluF  iciffo eht  ni eht no desaB .stnemeriuqer la
 snoitalumrof gnisimorp ,emit noitargetnisid ortiv
 muidos( 9F dna )etalocylg hcrats muidos %9( 8F

 ces92 swohs )etalocylg hcrats dna   ces72
 ces 92 dna 13 fo emit gnittew a dna ylevitcepser

af eht etatilicaf hcihw ,ylevitcepser  noisrepsid rets
.htuom eht ni  

 eht lla ni mrofinu saw stelbat fo tnetnoc gurd ehT
 saw dna sehctab neewteb   %10.99 .%1.99 ot1.89

.etunim 5 nihtiw esaeler gurd  

YHPARGOILBIB  

.1  gurD .ilaG ramuK hsanivA -  eht dna stcudorP yreviled
tsaF sidyZ -  egasoD gnivlossid  gro.ispji.www.mroF
41:)11(2,3102 - 71  

.2   ,litaPramukhsitaS ,edawrohGramukyajiV ,litaPramukyajA
tsaf fo noitaulave dna tnempoleveD .PP hkiraP -  gnivlossid

 ,1102moc.sbpmjw.www .etahplus lomatublas fo mlif
60 :)1(1 - .21  

.3  kapeeD  amrahS , dna ,ramuK hseniD ,hgniS teemruG  
hgniS naraknaM  eht ni stneipicxe noitalumrof fo elor ehT .

 .stelbat gnitargetnisid tsaf desilihpoyl fo tnempoleved
.yrevileD gurD fo lanruoJ  DI elcitrA ;5102  01,925046 - .51  

.4   weN .nehpetS .B jaranihtaR ,VG ednihS,SG lagnaB
stelbat elbisrepsidoro fo noitareneg  dna secnavda tneceR :

71 :2;1102 icSamrahP ni secnavdA J tnI .stceporp erutuf -
.82  

.5  la te annahKargahsuK  .stelbat gnivlossid tsaF .  .J .tnI
113:)2(5;6102.icS deillA .seR .mrahP - 22 . 

.6   stelbat laro gnitargetnisid yldipaR .ND arhsiM ,SK ayajiV
naidnI .macixolem fo  7 11:)2(34;6002 sgurD - .12  

.7   htuoM ,SH najahaM ,CA nahdaB ,SB rakehcuK
 gurd levon A :etahplus lomatublas fo stelbat gnivlossid

.14;4002 sgurd naidnI .metsys yreviled  
.8   dna yroeht ehT .LJ ginaK ,AH nnamrebiL ,L namhcaL

 esehgraV .ycamrahp lairtsudni fo ecitcarp  gnihsilbuP
792;1991 noitide dr3 ,esuoH - .103  

.9   ubonikA ,D imuzaK ,Y uboniroY ,S uzakasiH ,B aixnuY
 desserpm oc fo noitaulave dna noitaraperP .I oratoK ,O
 .ytivac laro eht ni gnitargetnisid yldipar telbat

1212:)11(44;6991 lluB mrahPmehC - .7  

 


